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前言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由许昌市气象局提出并归口。
本文件起草单位：许昌气象站

本文件主要起草人：徐景花，王琛，李文峰，于伟娟。
本文件为首次发布。
区域自动气象站现场核查工作规范
范围
本文件规定了自动气象站现场核查的范围、对象、基本要求、流程、操作步骤、数据格式和记录规范。
本文件适用于许昌市行政区域内自动气象站（以下简称“区域站”）在设备安装、巡检、维护或更换后的现场核查工作。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB / T 35221地面气象观测规范总则

GB / T 35225地面气象观测规范气压

GB / T 35226地面气象观测规范空气温度和湿度

GB / T 35228地面气象观测规范降水量

GB / T 35233地面气象观测规范地温
3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1

自动气象站  
一种能自动地观测、存储和传输地面气象观测数据的设备。

［来源： GB / T 35221-2017,3.3]

3.2

气压  
大气的压强。

注：单位为百帕（ hPa )。

［来源： GB / T 35225-2017,3.1]

3.3

    空气温度 

地面气象观测中测定百叶箱等防辐射装置中距地面1.50m高度的空气温度，简称气温。

注：单位为摄氏度（℃)。

［来源： GB / T 35226-2017,3.1]

3.4

空气湿度

地面气象观测中测定百叶箱等防辐射装置中距地面1.50m高度的空气湿度，简称湿度。

注：湿度用水汽压、相对湿度和露点温度来表示。

［来源： GB / T 35226-2017,3.2]

3.5

风速

单位时间内空气移动的水平距离。

注：单位为米每秒（ m / s )。
3.6
风向

风的来向。

注：单位为度（°)。
核查要求
适用范围
现场核查工作主要针对安装环境适宜的区域站，对于交通、供电等条件不能满足核查基本要求的，建议室内检定或校准后现场更换。
核查时间
一般要求在设备安装、巡检、维护或更换后进行，建议至少2年要安排一次核查。
环境条件
气温(5～35)℃，湿度≤90%RH，风速≤5m/s。

核查记录

按照本规范要求，对核查结果进行记录，电子记录统一存档，至少保留两年，纸质记录打印留存，并同传感器检定证书等装订在一起，以备检查。记录表格式见附录。

伪数据处理

    在核查过程中，由于多项要素（如风速、风向、雨量等）设置了数值较大的核查点等原因，导致出现异常值，影响区域站的正常观测，该异常值称为伪数据。这些伪数据不能保留在数据采集器或上传到数据库，因此在核查开始前，必须先断开区域站的通信供电系统，待核查结束，将数据采集器中的这部分伪数据删除后（按缺测处理），再连接通信系统。
4.6  核查项目指标要求

表一   核查项目指标要求

	项目
	核查范围
	最大允许误差
	分辨力

	气压
	(500～1100)hPa；
	±0.3hPa
	0.1hpa

	温度
	(-50～+50)℃
	±0.2℃
	0.1℃

	湿度
	(0～100)％RH
	±4％RH (≤80％RH)；

±8％RH (＞80％RH)
	1％RH

	风速
	起动风速：≤0.5m/s；
	±(0.5 m/s +0.03V)
	0.1m/s

	
	风   速：(0～60)m/s
	
	

	风向
	(0～360)°
	±5°
	3°

	雨量
	(0～4)mm/min
	±0.4mm （降雨量≤10mm）

±4％   （降雨量＞10mm）
	0.1mm


4.7  核查标准器要求

表3  标准器性能要求

	项目
	测量范围
	最大允许误差
	分辨力

	气压
	(500～1100)hPa；
	±0.1hPa
	0.01hPa

	温度
	(-60～+80)℃
	±0.05℃
	0.01℃

	湿度
	(10～100)％RH
	±2.0%RH
	0.1%RH

	风速
	起动风速：(0.0～0.6)m/s；
	起动风速：±0.05m/s
	0.1m/s

	
	风速：(2.0～40.0)m/s
	风速：±(0.2m/s +0.02V)
	

	风向
	(0～360)°
	±1°
	1°

	雨量
	(0～200)ml
	≤0.1％
	0.5ml


5  核查流程
5.1  外观检查

--传感器应有型号、出厂编号等明显标志。传感器外型结构应完好。表面不应有明显的凹迹、外伤、裂缝、变形等现象，密封连接部分不应有开裂。金属件不应有严重锈蚀及其它机械损伤。

--压力气嘴应无杂物堵塞，信号线接口处应无松动。

--过滤膜保护层应无污染现象，污染时应清洗或更换新的过滤膜。

--风杯的几何形状与尺寸应一致。相邻两臂内的夹角为120°，风杯转动灵活平稳，不得有明显的轴向跳动和径向摆动。风向标不得有变形，尾翼与垂锤相平衡，推动灵活。

--过滤网、出水口应水流畅通，无堵塞现象，翻斗在翻动过程中应均匀灵活无阻滞现象，翻斗内壁无灰尘附着（可用水或酒精擦洗，严禁用手指或其它物体擦拭，以免沾上油污或擦伤翻斗内壁）。

5.2  示值误差核查

经过外观检查合格的传感器，才能进行示值误差核查。

5.2.1  气压示值误差核查
5.2.1.1气压示值误差核查步骤                  
使标准器和被核查气压传感器的气嘴在同一高度，稳定2min后，每分钟内均匀读取3次标准示值和1次被核查示值，共读取3组，记录核查数据（记录格式见附录1）。

5.2.1.2  气压示值误差计算

采用公式(1)计算示值误差[image: image1.png]


。

[image: image2.png]AP=PF - (R +X,)



                      (1)

式中：

[image: image3.png]o



——被核查气压示值；

[image: image4.png]


——标准器3次示值的算术平均值；

[image: image5.png]


——标准器的修正值。

将3次示值误差的最大值作为气压的核查结果（修约到1位小数）。

5.2.2  气温示值误差核查

5.2.2.1  气温示值误差核查步骤
将标准器和气温传感器等高放置于同一遮光环境中，稳定20min后，选择环境温度变化较为平稳的时段读数，每分钟内均匀读取3次标准值和1次被核查示值，共读取3组数据，记录在数据记录表中（数据记录格式见附录1）。

5.2.2.2  气温示值误差计算

采用公式(1)计算核查气温点的示值误差值[image: image6.png]


。
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                       (1)

式中：

[image: image8.png]


——被核查气温示值；

[image: image9.png]


——标准器3次示值的算术平均值；

[image: image10.png]


——标准器的修正值。

将3次示值误差算术平均值作为气温核查结果（修约到1位小数）。

采用公式(2)计算核查草温或地温的示值误差值[image: image11.png]


。
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                        (2)

式中：

[image: image13.png]


——被核查草温或地温示值；

[image: image14.png]


——标准器3次示值的算术平均值；

[image: image15.png]


——标准器的修正值。

将3次测量误差算术平均值作为草温或地温的核查结果（修约到1位小数）。

5.2.3  湿度示值误差核查

5.2.3.1  湿度示值误差核查步骤

将标准器和被核查传感器感应部位等高放置于同一遮光环境中，稳定20min后，选择环境湿度变化较为平稳的时段读数，每分钟内均匀读取3次标准值和1次被核查示值，共读取3组数据，记录在数据记录表中（数据记录格式见附录1）。

5.2.3.2  示值误差计算

采用公式(1)计算示值误差[image: image16.png]


。
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                       (1)

式中：
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——被核查湿度3次示值的算术平均值；

[image: image19.png]


——标准器3次示值的算术平均值；

[image: image20.png]


——标准器的修正值。

将3次示值误差的算术平均值作为湿度的核查结果（修约到整数位）。

5.2.4  风速示值误差核查

5.2.4.1  风速示值误差核查操作步骤

1)起动风速核查

记录当时的气温、湿度、风速。将起动风速校验仪风机进风口背对风向，调节水平，接通电源。在某一风杯上做标记，放入起动风速校验仪内，使风速由零缓慢增加，直至风杯起动，读取起动风速的标准示值。根据风杯标记在不同位置测量3次（核查记录格式见附录1）。

2)风速示值核查

起动风速核查符合要求的再进行风速示值核查。

记录当时的气温、湿度、风速。将风速传感器与风速标准器用软管连接，并使风速传感器的转动轴和风速标准器的转动轴在一条水平线上，按照核查点调整风速校验仪，稳定2min后，分别读取风速标准值与被核查示值（核查记录格式见附录2）。

5.2.4.21  风速示值误差计算

采用公式(1)计算其算术平均值作为风速的起动风速[image: image21.png]


。
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                            (1)

式中：

[image: image23.png]


—第i个核查起动风速值。

将3次示值的算术平均值作为起动风速的核查结果（修约到1位小数）。

采用公式(2)计算核查点的示值误差[image: image24.png]


。

 [image: image25.png]AV =v-V



                         （2）

式中：

[image: image26.png]


——被核查风速示值；

[image: image27.png]


——风速标准值。

将核查点的示值误差作为风速的核查结果（修约到1位小数）。
5.2.5  风速示值误差核查

5.2.5.1  风速示值误差核查步骤

记录当时的气温、湿度、风速。将标准器放置在平稳的工作台面上，调节水平，并将被核查传感器安装于风向校验仪中心底座上，连接好信号电缆，选择适用的定位叉调整到适当高度，将传感器的风向杆固定在定位叉内，风向标通过同步机构与标准器保持同步。用标准器的示值作为标准值，使风向标、指北线与标准角度盘的0°刻线重合，稳定2min后读取风向被核查示值，一个核查点结束。然后依次完成121°、239°的核查（核查记录格式见附录1）。
5.2.5.2  示值误差计算

采用公式(1)计算各核查点的测量误差[image: image28.png]


。
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                           (1)

式中：

[image: image30.png]


——被核查风向示值；

[image: image31.png]


——风向标准值。

将3次示值误差绝对值最大的误差值风向的核查结果（修约到整数位）。

5.2.6  雨量示值误差核查

5.2.6.1  雨量示值误差核查操作步骤

调整传感器使其保持水平状态，安装好传感器外壳，将标准容器注满净水（以纯净水为宜）。

先后以1mm/min、4mm/min降水强度向被核查传感器承水口内注水，各核查3次，记录核查数据（记录格式见附录1）。

5.2.6.2  雨量示值误差计算

按公式(1)、(2)以被核查传感器3次测量值的算术平均值减去标准值，得到该雨强的示值误差∆R1或∆R4。

[image: image32.png]AR =FRuz- Ry,



                             (1)
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                            (2)

式中：

[image: image34.png]Ruz



—雨强为1mm/min时，被核查雨量3次示值的算术平均值；

[image: image35.png]


—雨强为1mm/min时的标准值；

[image: image36.png]


—雨强为4mm/min时，被核查雨量3次示值的算术平均值；

[image: image37.png]


—雨强为4mm/min时的标准值。

将两种雨强下测量示值误差的最大值作为雨量的核查结果（修约到1位小数）。

6  核查结果处理

判断核查结果是否符合计量性能要求，核查记录存入档案。不符合要求的，应当找出具体原因，同时进行维修或者更换，直至达到要求。

附录A

  气压核查记录表
                                  记录编号：
	核查环境
	气温：     ℃；湿度：     ℅RH；风速：    m/s 

	开始时间
	
	结束时间
	

	设备信息
	标准器
	被核查器具

	
	名称：
生产厂：
型号：
编号：
证书编号：
检定/校准日期：

有效期至：
不确定度/最大允许误差：     
	使用单位：
器具名称：
生产厂：
型号：
编号：
最大允许误差：
自动站型号：
区站号：

	外观检查
	□ 合格                  □ 不合格

	核查点
	标准示值(hPa)
	修正值(hPa)
	标准算术平均值

(hPa)
	被核查示值

(hPa)
	误差值

(hPa)

	当前环境气压
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	核查结果
	

	核查依据
	

	是否符合要求
	□ 是        □ 否


核查：                   　　核验：                 核查时间：        年   月   

气温核查记录表
                                                 记录编号:   
	核查环境
	气温：      ℃；        湿度：      ℅RH；      风速：       m/s

	开始时间
	
	结束时间
	

	设备信息
	标准器
	被核查器具

	
	名称：
生产厂：
型号：
编号：
证书编号：
检定/校准日期：

有效期至：
不确定度/最大允许误差：     
	使用单位：
器具名称：
生产厂：
型号：
编号：
最大允许误差：
自动站型号：
区站号：

	外观检查
	□ 合格        □ 不合格

	核查点
	标准示值(℃)
	修正值(℃)
	标准算术平均值(℃)
	被核查示值(℃)
	误差值(℃)

	当前环境气温
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	核查结果
	

	核查依据
	

	是否符合要求
	□ 是        □ 否


核查：                　 核验：                       核查时间：     年   月   日

湿度核查记录表

                                  记录编号：
	核查环境
	气温：     ℃；湿度：     ℅RH；风速：    m/s 

	开始时间
	
	结束时间
	

	设备信息
	标准器
	被核查器具

	
	名称：
生产厂：
型号：
编号：
证书编号：
检定/校准日期：

有效期至：
不确定度/最大允许误差：     
	使用单位：
器具名称：
生产厂：
型号：
编号：
最大允许误差：
自动站型号：
区站号：

	外观检查
	□ 合格                  □ 不合格

	核查点
	标准示值

(%RH)
	修正值(%RH)
	标准算术平均值(%RH)
	被核查示值(%RH)
	误差值

(%RH)

	当前环境湿度
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	核查结果
	

	核查依据
	

	是否符合要求
	□ 是              □ 否


核查：                   　　核验：                 核查时间：        年   月   日

起动风速核查记录表
记录编号：               
	核查环境
	气温:      ℃；湿度:     ℅RH；风速：      m/s

	开始时间
	
	结束时间
	

	设备信息
	标准器
	被核查器具

	
	名称：
生产厂：
型号：
编号：
证书编号：
检定/校准日期：
有效期至：
扩展不确定度/最大允许误差：
	使用单位：
设备名称：
生产厂：
型号：
编号：
最大允许误差：
自动站型号：
区站号：

	外观检查
	□合格        □不合格

	序号
	标准示值(m/s)

	1
	

	2
	

	3
	

	核查结果
	

	最大允许值
	

	核查依据
	

	是否符合要求
	□ 是        □ 否


核查：                        核验：                核查日期：      年    月    日
风速核查记录表
记录编号：                
	核查环境
	气温:      ℃；湿度:     ℅RH；风速：      m/s

	开始时间
	
	结束时间
	

	设备信息
	标准器
	被核查器具

	
	名称：
生产厂：
型号：
编号：
证书编号：
检定/校准日期：

有效期至：
扩展不确定度/最大允许误差：
	使用单位：
设备名称：
生产厂：
型号：
编号：
最大允许误差：
自动站型号：
区站号：

	核查点(m/s)
	标准值(m/s)
	被核查示值(m/s)
	误差值(m/s)

	30
	
	
	

	核查结果
	

	核查依据
	

	是否符合要求
	□ 是        □ 否


核查：                   核验：  　            核查日期：       年    月    日
风向核查记录表
记录编号：       
	核查环境
	气温:      ℃；湿度:     ℅RH；风速：     m/s

	开始时间
	
	结束时间
	

	设备信息
	标准器
	被核查器具

	
	名称：
生产厂：
型号：
编号：
证书编号：
检定/校准日期：
有效期至：
扩展不确定度/最大允许误差：
	使用单位：
设备名称：
生产厂：
型号：
编号：
最大允许误差：
自动站型号：
区站号：

	外观检查
	□合格         □不合格

	标准示值(°)
	被核查示值(°)
	误差值(°)

	0
	
	

	121
	
	

	239
	
	

	核查结果
	

	核查依据
	

	是否符合要求
	□ 是        □ 否


核查：                   核验：  　             核查日期：      年    月    日
雨量核查记录表
记录编号：        
	核查环境
	气温:      ℃；湿度:      ℅RH；   风速:      m/s

	开始时间
	
	结束时间
	

	设备信息
	标准器
	被核查器具

	
	名称：
生产厂：
型号：
编号：
证书编号：
检定/校准日期：
有效期至：
不确定度/最大允许误差：     
	使用单位：
器具名称：
生产厂：
型号：
编号：
最大允许误差：
自动站型号：
区站号：

	外观检查
	□ 合格     □ 不合格

	降水量(mm)
	雨强(mm/min)
	标准值(mm)
	被核查示值(mm)
	误差值(mm)

	10
	1
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	算术平均值
	
	

	
	4
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	算术平均值
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	

	最大误差
	

	核查依据
	

	是否符合要求
	□ 是        □ 否


核查：                         核验：                核查时间：       年   月   日

2

